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LOI CAM POAN

Tén t61 1a: Ha Thi Chuyén

Sinh ngay: 27/08/1987

Hoc vién 16p cao hoc CHK16A - Truong Pai hoc Cong nghé Thong
tin & Truyén thong - Pai hoc Thai Nguyén.

Hién dang cong tac tai: Vién thong Bac Kan
Xin cam doan: Dé tai “Mé phéng sw tao béng ciia vit thé tiv mét nguon
sdang trong thuc tai do” do TS. Vii Pirc Thai hudng dan 1a cong trinh nghién
clru cia riéng t6i. TAt ca tai liéu tham khao déu c6 nguodn gdc, xuat X rd rang.

Tac gia xin cam doan tit ca nhimg ndi dung trong luan vin ding nhu
ndi dung trong dé cuong va yéu cau cua thay gido hudéng dan. Néu sai toi
hoan toan chiu trach nhiém trudc hoi déng khoa hoc va trudc phép luat.

Thai Nguyén, ngay 10 thang 05 nam 2019

Tac gid luan van

Ha Thi Chuyén
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LOI CAM ON

Trong qua trinh hoc tap va rén luyén tai khoa Cong ngh¢ thong tin - Pai
hoc Thai Nguyén, dén nay em da két thic khoa hoc 2 nim va hoan thanh luan
van tot nghiép. Pé hoan thanh chuong trinh cao hoc va viét luan vin, em da
nhan duoc su hudng dan, giup d& gop ¥ nhiét tinh cua quy thay cb truong Pai
hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong — Pai hoc Thai Nguyén.

Dé c6 duoc két qua nay em xin chan thanh cam on Ban chu nhiém khoa
Cong nghé thong tin cung cac thdy, cd gido dd giang day, quan tim va tao
diéu kién thuan loi dé chung em hoc tap va rén luyén trong subt thoi gian theo
hoc tai truong.

Em xin bay t6 1ong biét on sau sic téi TS Vil Ptrc Thai di tan tinh
huéng dan va gitip d& em trong sudt qua trinh lam luan van.

Thai Nguyén, ngay 10 thang 05 nam 2019

Tac gid luan van

Ha Thi Chuyén
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PAT VAN PE

P hoa may tinh 13 mot linh vuc phat trién nhat trong tin hoc. N6 dugc
ap dung rong rai trong nhiéu linh vuc khéac trong thuc tién.

Béng (Shadow) 1a mot ving t6i nam gitta mot ving duge chiéu sang,
bong xuét hién khi mot vat thé duoc chiéu sadng toan bd hoac mot phﬁn, bong
12 mot trong nhiing yéu té quan trong nhat cia tri gidc con ngudi vé viéc nhan
biét cac vat thé trong thé gidi 3 chiéu.

Pé tai tap trung nghién ctru cac thuat toan, ky thuat thé hién bong cua
vat thé tao ra boi mot nguon sang dam bao phan anh ding vai thuc té. Pham
vi nghién ctru tap trung vao van dé xac dinh va mo phong béng ctia mot vat
thé dugc chiéu tir mot ngudn sang, va su thay doi ciia bong khi thay doi
nguon sang.

Muc tiéu nghién ctru ciia dé tai 1a: Lya chon cong cu phit hop nhét cho
viéc cai dat, lya chon cac vat thé va khong gian thich hop dé phan tich cac
hinh anh thuc tién 1am co s& dbi chirng cho két qua cai dat, van dung thuat
toan cai dit chuong trinh mé phong thé hién hiéu tmg tao bong cua mot sb
vat thé dudi tac dong ciia mot ngudn sang, cudi cung 1a danh gia rat kinh
nghiém vé thuit toan dé c6 thé cai tién viéc mo phong t6t hon.

To6i dd lya chon dé tai:” Mo phéng sw tao bong ciia vit thé tiv mét
nguon sdng trong thuc tai do" dé cai dit moé phong cho mot sd hién vat trong

Nha béao tang vin hoa cac dan toc Viét Nam tai thanh phd Thai Nguyén.
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CHUONG I
TONG QUAN VE THUC TAI AO
1.1. Tong quan vé thue tai o0
1.1.1. Thuec tai 40 la gi?

Thuc té a0 hay con goi 1a thyc tai ao (tiéng Anh 1a virtual reality, viét
tat 1a VR) 1a mot hé théng mo phong trong d6 dd hoa may tinh duoc sir dung
dé tao ra mot thé gidi "nhu that". Hon nita, thé gi¢i "nhan tao" nay khong tinh
tai, ma lai phan Gmg, thay d6i theo ¥ mudn (tin hiéu vao) cta ngudi sir dung
(nho hanh dong, 101 n6i,..). Piéu ndy xac dinh mot dic tinh chinh cia VR, d6

la twrong tac thoi gian thuc (real-time interactivity).

Hinh 1.1 Thuec té do (VR)

Thoi gian thuc & ddy c6 nghia 1a may tinh c6 kha ning nhan biét dugc
tin hiéu vao cua nguoi stir dung va thay doi ngay lap tirc thé gidi ao. Nguoi str
dung nhin thay sy vat thay doi trén man hinh ngay theo ¥ muén ctia ho va bi
thu hut bdi sy mo phong nay.

Trong thyc té, nguoi dung khong nhitng nhin thay dbi tuong do hoa 3D

noi, diéu khién (xoay, di chuyén,..) dugc doi tugng trén man hinh ma con so

S6 hoa boi Trung tim Hoc liéu va Cong nghé thong tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



va cam thdy chung nhu c6 that. Ngoai kha ning nhin (thi giac), nghe (thinh
giac), sO (xuc giac), cac nha nghién ctru cling da nghién ctru dé tao cac cam
giac khac nhu ngui (khiru giac), ném (vi giac). Tuy nhién hién nay trong VR
cac cam giac nay ciing it dugc sir dung dén.

Cic thanh phin mot hé thong VR

Mot hé théng VR tong quat bao gdbm 5 thanh phan: phdn mém (SW),
phan ctng (HW), mang lién két, ngudi dung va cac tng dung. Trong d6 3
thanh phan chinh va quan trong nhat 12 phin mém (SW), phan cing (HW) va

cac tng dung.

Hinh 1.2 Cdc thanh phan ciia hé thong VR

Phan mém

Phan mém luon 1a linh hén cia VR cling nhu ddi v4i bat cir mot hé
théng mdy tinh hién dai nao. Vé mat nguyén tic c6 thé dung bat cir ngon ngit
1ap trinh hay phan mém do hoa nao dé mé hinh hoa (modelling) va mé phong
(simulation) cac d6i twong cia VR. Vi du nhu cac ngdn ngit (c6 thé tim mién
phi) OpenGL, C++, Java3D, VRML, X3D,...hay cac phan mém thuong mai
nhu WorldToolKit, PeopleShop,... Phan mém cua bat ky VR nio ciing phai
bao d¢am 2 coéng dung chinh: Tao hinh vao M6 phong. Cac dbi tugng cia VR

S6 hoa boi Trung tim Hoc lidu va Cong nghé thong tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



10

dugc mo hinh hoéa nho chinh phin mém nay hay chuyén sang tir cac mé hinh
3D (thiét ké nhd cac phan mém CAD khac nhu AutoCAD, 3D Studio,..). Sau
d6 phan mém VR phai c6 kha ning mé phong dong hoc, dong luc hoc, va md
phong tmg xir ctia d6i tuong.

Phan ciing

Phan cing ctia mot hé thong bao gom: May tinh (PC hay Workstation
v6i cdu hinh d6 hoa manh), céc thiét bi dau vao (Input devices) va céc thiét bi
dau ra (Output devices).

- Céc thiét bi dau vao (Input devices): Chung bao gdbm nhiing thiét bi
dau ra c6 kha ning kich thich cac gidc quan dé tao nén cam giac vé su hién
hitru trong thé gioi 4o. Chéng han nhu man hinh doi dau HMD, chudt, cac tai
nghe 4m thanh néi - va nhiing thiét bi dau vao c6 kha nang ghi nhan noi nguoi
str dung dang nhin vao hoic hudng dang chi t6i, nhu thiét bi theo dbi gan trén
dau (head-trackers), gang tay hitu tuyén (wire-gloves).

- Cac thiét bi dau ra (Output devices): gdm hién thi d6 hoa (nhu man
hinh, HDM,..) dé nhin duoc d6i twong 3D. Thiét bi am thanh (loa) dé nghe
dugc am thanh vom (nhu Hi-Fi, Surround,..). Bo phan héi cam giac (Haptic
feedback nhu gang tay,..) dé tao xuc giac khi s, ndm ddi twong. Bo phan hdi
xung luc (Force Feedback) dé tao luc tic dong nhu khi dap xe, di duong
XO0C,...

Diic tinh co bdn ciia mét hé thong VR

Mot hé théng thuc té 4o thi tinh tuong tac, cac dd hoa ba chiéu thoi
gian thyc va cam giac dam chim dugc xem 1a cc dic tinh then chot.

Tuwong tdc thoi gian thuc (real-time interactivity): c6 nghia la may tinh
c6 kha nang nhan biét dugc tin hiéu vao ciia ngudi st dung va thay doi ngay
lap tirc thé giéi 40. Ngudi st dung nhin thiy su vat thay doi trén man hinh

ngay theo y muén cia ho va bi thu hut boi sy mé phong nay.
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